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Bakgrund

| december 2023 genomférdes en studieresa inom Kalmar lan arrangerat av WWF i syfte att visa pa flera goda
exempel pa initiativ inom biogas och gddselféradling. Med pé studieresan var lantbrukare, rddgivare,
teknikleverantorer, gbdselformedlare, energibolag, tjiansteman fran flera kommuner och Energimyndigheten.
Studieresan finansierades av medel frAn BSI (Baltic Stewardship Initiative) och Baltic Waters 2030, som ocksa
finansierar godselforadlingsforsoken som pagar p& More Biogas.

Visterviks kommun - biogas dkar beredskap

| Vasterviks kommun far lantbruket kostnadsfri radgivning om hur lantbruket kan behalla naringen i marken
och hindra vaxtnaring som lackt fran marken na vattendrag genom att anlagga vatmarker. Arbetet genomfors
av kommunen och finansieras genom LEVA (Lokalt Engagemang for VAtten, Vatten- och Havsmyndigheten).
Radgivningen &r uppskattad bland lantbrukarna da miljoarbetet dven kan ge 6kad odlingssakerhet.
Kommunen ser kopplingen mellan ckad beredskap och vatmarker da det ger en 6kad odlingssakerhet.
Biogasproduktion anses ocksa vara en viktig pusselbit for en 6kad beredskap da biogasen bade kan
anvandas for produktion av drivmedel och el. For en stor biogasanlaggning ar det ofta ekonomiskt mgjligt att
producera flytande biogas. P& gardsbaserade biogasanlaggningar ar det ofta mer lénsamt att producera el
och varme. Vidare ar biogddseln ett viktigt gdédselmedel. | Vasterviks kommun ar lerhalten hdg i jorden, varfor
markpackning i samband med spridning av biogodsel blir en viktig fraga att beakta. Kommunen &ar darfor
positiv till etableringen av biogasanlaggningar. For mer information om Vasterviksmodellen, tala med Dennis
Wistrom pa Vasterviks kommun.

v Biogas ses som en beredskapsatgard.
v" LEVA modjliggor att vatmarker och bevattningsdammar byggs = dkad odlingssakerhet.

Biogas och gddselseparering pa Ogestad, Gamleby (start 2026)

Ogestad ar en av Sverige storsta mjolkgardar och &gs av broderna Mathias, Henrik och Gabriel Jonsson. Pa
garden arbetar 35 personer. Foretaget har 3 000 slaktdjur, producerar 20 miljoner liter mjolk och bedriver
véaxtodling p& 2 000 hektar. Foretaget har dven ca 1 000 hektar skog. Som en kompensationsatgard for
fosforforluster fran dkermarken, pumpar foretaget upp naringsrikt vatten 4 meter fran botten pa den kraftigt
Overgddda Dynestadsviken, langst in i Gamlebyviken. Detta bevattnas sedan ut pa ca 300 ha akermark.
Vattnet innehaller mycket vaxtnaring och atgarden medfor att 150 kg fosfor och 1500 kg kvave arligen hamtas
fran Dynestadsviken. Idag separeras gddseln fran djuren med hjalp av en skruvpress och fiberstroet anvands
som stromedel till korna. Anvandningen av fiberstro ger billigt stromedel och har sénkt fosforinnehallet i
godseln.

Ogestad planerar att bygga en biogasanlaggning tillsammans med Andion for att f& med sig biogaskunskap
samt hjalp med investeringen. Andion har tre biogasanlaggningar pa gang i Sverige: i Eskilstuna,
Stenungssund och Vastervik (Ogestad). Biogasanlaggningen kommer framsta att réta stallgédsel, men dven
andra substrat kommer att tas in. Méalet &r att producera 70 GWh flytande biogas (LBG) per ar. Investeringen
beréaknas uppga till 0,5 miljard, varav en tredjedel &r stod frdn Klimatklivet. Det kommer att bli en mesofil
process med 37 dagars uppehallstid. Biogodseln kommer att separeras. Den flytande fraktionen kommer att
anvandas lokalt, medan den fasta fraktionen kan transporteras bort och séljas. Biogasanlaggningen ar
planerad att vara klar i april 2026. Aven godsel fran andra gardar som Odensviholm planeras att tas in i
anlaggningen. Fér mer information, se Ogestadbiogas.se.

v/ Stor biogasanlaggning
Flytande biogas
Godselseparering

Renar sjo fran kvave och fosfor
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Hagelsrum - 24G6Wh gardshaserad biogas med uppgradering och 5 gasmackar

Hagelsrum &gs av familjen Birgersson och inom foretaget ar det ca 25 anstallda. Inom foretaget finns ett akeri,
500 mjolkkor och 2011-12 byggdes en biogasanlaggning (2100 m3 rektor) for produktion av el och varme.
Sedan dess har biogasproduktionen kompletterats med ytterligare tva reaktorer (a 4600 m3) samt tva
uppgraderingsanlaggningar for produktion av fordonsgas. Garden rotar stallgodsel fran sin egen verksamhet
samt ytterligare tva gardar. Biogasprocessen ar inledningsvis mesofil (37 grader C) i den forsta rétkammaren
och sedan termofil, 52 grader, i den andra. Darigenom kan man f& en hygienisering som ett mellansteg i
processen. Efterrotkammaren, den aldsta rotkammaren fran 2012, haller ocksa 52 grader, och har sker ett
uppehall i 10 timmar, sa det &r har den egentliga hygieniseringen sker.

| rotkammare tva pumpas det in material en gang per timme, men sedan téms 10 timmars inpumpning ut pa 1
timme till efterrétkammaren. | efterrétkammaren ar materialet still i 10 timmar, innan det ocksa toms pa 1
timme och ny inpumpning fran rétkammare tva sker. Fran efterrotkammaren pumpas materialet till en mindre,
nybyggd varmevaxlingskammare. | denna kan det inkommande gddseln till den forsta rotkammaren
varmevaxlas mot utgdende materialet. Den totala uppehallstiden ar 28-38 dagar. Hygieniseringen gor att man
planerar att ta in godsel fran ytterligare gardar i naromradet. Djupstrogodseln sonderdelas med hjalp av en
hammarkvarn infor rétning. Den uppgraderade gasen flaktas i pipeline till en egen gasmack i Malilla.
Hagelsrum har investerat i ytterligare gasmackar och har nu fem: i Malilla, Vimmerby, Hultsfred, Hogsby, och
Eksjo. Foretaget samarbetar med ST1 kring gaslogistiken pa 6vriga mackar genom att ST1 byter gasflak en
gang per dygn dar det behovs.

Foretaget haller nu pa att uttka bade djurhallningen och biogasproduktionen for att komma upp i 24 GWh. Ett
helt nytt stall for 12 mjoélkrobotar haller p& att byggas. Gas som inte saljs p& de egna mackarna saljs till ST1,
som forser busstrafiken i Kalmar 1an med biogas. Foretaget gor nastan alla reparationer sjélva. Foretaget har
en gastraktor som anvands for latt harvning och stranglaggning och funderar pa att kdpa en till. En av
fordelarna med gastraktorn ar att det inte blir ndgra dieselavgaser i maskinhallen. Foretaget har fem gasbilar,
tva gasbussar sam overvager att kopa en gaslastbil.

Godselbaserad biogasproduktion
Fordonsgas

5 egnha gasmackar, med unik design
Gastraktor, gasbussar, gasbilar
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Mansterds biogas, 125 GWh (start 2024)

Monsteras biogas ags av fore detta Scandinavian Biogas, numera Biokraft, tillsammans med lokala
lantbrukare. Lantbrukarna bildade det gemensamma bolaget Ménsteras Biogas AB 2015, men insag redan
2016 att man ville att ndgot storre biogasbolag skulle ta ansvar for byggnationen. Fran borjan var
anlaggningen tankt att ligga vid Monsteras Bruk, men efter en lang process har den nuvarande placeringen
valts, mitt inne i en vindkraftspark. Biogasanlaggningen haller pa att byggas och ska behandla 260 000 ton
substrat, varav 50% ar fast material och 50% é&r flytande. Den fasta gédseln ar i férsta hand djupstrégodsel
fran notkreatur och till viss del grisar, men ocksa kycklinggodsel.

Néarmaste stora djurhalining till anlaggningen &r Cedergrens, som har Sveriges i sarklass storsta
varphonsanlaggning. Den godseln var fran borjan tankt att tillféras till den har anlaggningen, men sedan nagra
ar arbetar Cedergrens istallet ihnop med foretaget Ductor om en egen stor biogasanlaggning, baserad bara pa
fiaderfagodsel. Ductor har en sarskild teknik for att réta sddan godsel. Innan den anlaggningen byggs, eller om
den inte blir av, kan Monsteras biogas dven ta emot varphonsgodsel. All fastgodsel tas emot i tippfickor som
ar 8 m djupa. Sedan luckras den upp i en bigmix innan den transporteras till en hammarkvarn déar den krossas
eller macerator dar den finhackas. Bada systemen kommer att finnas. Déarefter blandas det fasta materialet
med vatten och tillférs i en hydrocyklon (i 30 minuter) dar sand och kalk franskiljs. Biogasprocessen ar mesofil
och sker i fyra reaktorer a 9500 m3 som har pumpomrérning. Uppehallstiden ar 45 dygn.

Darefter passerar materialet en lika stor efterrotkammare, vilket ger ytterligare 10-11 dagars uppehallstid. Allt
material hygieniseras genom upphettning till 70 grader i en timma. Biogasen uppgraderas med aminteknik
som utlovar mindre @n 0,1% metanslip. Metanet kyls sedan till -160 grader C for att bli flytande. Spillvarmen
fran uppgradering for forvatskning kommer att ateranvéandas till 80-90% via varmevéxlare. Anlaggningen ar
forberedd for att kunna franskilja koldioxid. Nar anlaggningen ar igang beréknas 10-12 personer arbeta pa
anlaggningen. Regnvatten fran tak och asfaltytor kommer att samlas upp i en damm och vid behov anvandas
som spadningsvatten. Anlaggningen férvantas forbruka 5 MWh el och 5MWh varme. For att minimera lukt ar
det undertrycksventilation i mottagningshallen och franluften renas med hjalp av kolfilter, UV-filter samt
scrubber. Biogddseln kommer separeras, med skruvpress samt bandpress. Vatskan kommer att centrifugeras
och fosforn kommer att féallas ut som struvit.

v" (Inledningsvis) omfattande rétning av varphdnsgddsel.

v Godselseparering med flera tekniker. 6 olika fraktioner gar att fa, exempelvis ammoniumsulfat (8%
kvave och 30% torrsubstans). Avskiljt vatten anvands fér spadning.

v" Regnvatten samlas i dammar och anvands fér spadning.

Flytande biogas.

v' Lantbrukarna &r delagare i anlaggningen.
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MORE biogas- fordonsgas och under utdkning

P& MORE biogas produceras ca 25 GWh fran 100 000 ton substrat som huvudsakligen bestar av gédsel,
matavfall och rester fran livsmedelsindustrin. Substratet varms med hjalp av en flispanna. Foretaget har
nyligen investerat i mottagningshall samt hammarkvarn for att kunna ta emot mer fasta substrat samt fa 6kad
driftsékerhet. Substratet hygieniseras processinternt i tva rétkammare (6000 m3 respektive 2300 m3) vid 52
grader i 10 timmar. Déarefter 6ppnas en lucka till gddsellagret och delar av biogddseln flodar till lagret med
hjalp av sjalvtryck. 10 timmars inpumpning tdmms pa ca 1 timme, innan inpumpningen borjar igen. Fram tills
nu har hygieniseringen skett fére rétningen i 3 mindre tankar i 70 grader i en timme, men nar man gar over till
att ta in mer fasta substrat kommer det inte att fungera. Darfor kommer hygieniseringen att ske processinternt i
fortsattningen. Biogasen uppgraderas med hjalp av aminskrubber-teknologi och metanslippet ar 1agt,
maximalt 0,1%. Gasen leds déarefter till lokal gasmack eller komprimeras till flak.

Pa More Biogas pagar sedan nagra ar projektet Cirkular NP, som drivs av RISE och Sveriges

Lantbruksuniversitet (SLU). Malet med det projektet ar att komma med rekommendationer for vilken

separeringsteknik More Biogas ska anvanda for att féradla sin biogddsel. Flera av lantbrukarna som levererar
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godsel till More har 6verskott av fosfor, bade i marken och i sin vaxtnaringsbalans. Darfor vill lantbrukarna
garna att projektet kommer med nagra klara slutsatser.

Hammarkvarn for 6kat utbyte fran djupstrégodsel.
Sjalvtryck tommer reaktor till lager.

Egen gasmack samt flakning av gas.
Processintern hygienisering.
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Behov av fortsatt utvecklingsarbete

Dagen efter studieresan genomférdes en workshop med deltagare fran bland annat forskning, radgivning,
lantbrukare, biogddselintressenter och teknikleverantorer. Biogas Research Centre visade att det finns en stor
potential att rota en storre andel av stallgddseln i Sverige. Om biogasproduktionen koncentreras till
samrotningsanlaggningar medfor det en 6kad I6nsamhet men ocksa en ansamling av vaxtnaring.
Biogasproduktionen berdknades kunna béara investeringen i gédselsepareringsanlaggningar, for att mojliggéra
transporter av vaxtnaring till omrdden med vaxtodling, vilket skulle vara énskvart ur ett
overgddningsperspektiv. Internationella studier pekar dock pa stora kostnader for bade investering och drift av
godselsepareringsanlaggningar, s& det ar inte en sjalvklar strategi. Foradlad godsel foljer samma regelverk
som obearbetad gddsel. Vattendirektivet begréansar darmed tillférseln av foradlad biogddsel, vilket gér att det
finns en begransning i hur mycket organiska godselmedel kan ersétta mineralgddsel.

| diskussionen lyftes bland annat foljande fragestallningar bland olsta och prioriterade fragor:

Hur paverkas lustgasemissionerna frdn mark om godseln rétas innan tillforsel?
Hur kan vi minska metanavgangen fran lagring av biogédsel?

Hur &r ekonomin i féradlingssteget av biogddseln?

LCA av polymerer?

Hur kan man veta vilken polymer som passar en substratblandning?
Avtalsmodeller for olika typer av stallgédsel och fraktioner av biogddsel?

Hur hittar men en I6nsam avsattning av pelleterad biogodsel?
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Baltic Stewardship Initiative

Tillsammans gor vi Ostersjn friskare och skapar en cirkulér livsmedelkedja.

www. halticstewardship.org
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